CHAPTER 4
Poligonos y tridngulos

31. Lineas quebradas.

Los segmentos de recta que no estdn sobre una misma recta se dice que
forman una linea quebrada (Figuras 31 y 32) si el extremo final del primer seg-
mento es el comienzo del segundo, el extremo final del segundo segmento es el
comienzo del tercero y asi sucesivamente. Estos segmentos se llaman los lados
de la linea quebrada y los vértices de los dngulos formados por los segmentos
adyacentes son sus vértices. Una linea quebrada se llama convexa si estd en el
mismo lado de la continuacién infinita a ambos lados de cada uno de sus seg-
mentos. Por ejemplo, la linea quebrada en la Figura 31 es convexa mientras que
la de la Figura 32 no lo es (no queda a un lado de la recta BC).

Una linea quebrada cuyos extremos coinciden se llama cerrada (por ejem-
plo, las lineas ABCDE o ADCBE de la Figura 33). Una linea quebrada cerrada
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FIGURA 33

puede tener auto-intersecciones. Por ejemplo, en la Figura 33, la linea ADCBE
se auto-interseca, mientra que ABCDE no.

32. Poligonos.

La figura formada por una linea quebrada cerrada y que no se auto-interseca
junto con la parte del plano delimitada por esta linea se llama un poligono
(Figura 33). Los lados y los vértices de esta linea quebrada se llaman los lados y
los vértices del poligono, respectivamente, y los dngulos formados por cada dos
lados adyacentes se llaman los dngulos (interiores) del poligono. Mds precisa-
mente, la parte de adentro de un dngulo del poligono se considera que es el lado
que contiene la parte de adentro del poligono en la vecindad del vértice. Por
ejemplo, el dngulo en el vértice P del poligono MNPQRS es el &ngulo mayor
a 2d (con la parte de adentro sombreada en la Figura 33). La linea quebrada
se llama la frontera del poligono y el segmento congruente a la suma de todos
sus lados se llama el perimetro. A la mitad del perimetro a menudo se le refiere
como el semiperimetro.

Un poligona se llama convexo si tiene como frontera una linea quebrada
convexa. Por ejemplo, el poligono ABCDE en la Figura 33 es convexo mientras
que el poligino MNPQRS no lo es. Consideraremos principalmente poligonos
CONvexos.

Cualquier segmento (como AD, BE, MR,..., Figura 33) que conecta dos vér-
tices que no pertenecen al mismo lado del poligono se llama una diagonal del
poligono.

El minimo ntmero posible de lados de un poligono es tres. Los poligonos
se denominan de acuerdo al namero de sus lados: tridngulos, cuadrildteros,
pentigonos, hexdgonos, y asi sucesivamente.

La palabra “tridngulo” frecuentemente se reemplazaré con el simbolo A.
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33. Tipos de tridangulos.

Los tridngulos se clasifican mediante las longitudes relativas de sus lados y
mediante la magnitud de sus dngulos. Con respecto a las longitudes de sus la-
dos, los tridngulos pueden ser escalenos (Figura 34), cuando los tres lados tienen
longitudes distintas, o iséceles (Figura 35), cuando dos lados son congruentes,
o equildteros (Figura 36), cuando sus tres lados son congruentes.

Con respecto a las magnitudes de sus dngulos, los tridngulos pueden ser
acutdngulos (Figura 34), cuando sus tres lados son agudos, rectangulo (Figura 37),
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cateto

FIGURA 37
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cuando entre sus dngulos hay uno que es recto, y obtusangulo (Figura 38), cuando
entre sus angulos hay uno que es obtuso.!

En un tridngulo rectdngulo los lados del dangulo recto se llaman los catetos y
el lado opuesto al 4ngulo recto se llama la hipotenusa.

34. Lineas importantes en un tridngulo.

Uno de los lados de un tridngulo frecuentemente se denomina como la base
en cuyo caso el vértice opuesto se llama el vértice del tridngulo y los otros dos
lados se llaman los lados. Entonces la perpendicular tirada desde el vértice a
la base, o a su continuacion, se llama una altura. Luego si en el tridngulo ABC
(Figura 39) el lado AC se toma como la base, entonces B es el vértice y BD es la
altura.

Veremos en el Apartado 43 que un tridngulo puede tener cuando mucho un éngulo recto o
un angulo obtuso.
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FIGURA 39

Elsegmento (BE, Figura 39) que conecta al vértice del tridngulo con el punto
medio de la base se llama una mediana. El segmento (BF) que divide al 4ngulo
del vértice en mitades se llama una bisectriz del tridngulo (que en general difiere
de la mediana y de la altura).

Un tridngulo tiene tres alturas, tres medianas y tres bisectrices ya que cada
lado del tridangulo puede tomar el papel de la base.

En un tridngulo is6celes usualmente el lado distinto de los dos lados con-
gruentes se llama la base. Respectivamente, el vértice de un tridngulo is6celes
es el vértice del dngulo formado por los lados congruentes.

Ejercicios.

(1) Cuatro puntos en el plano son los vértices de tres cuadrildteros distin-
tos. 3C6mo puede ser eso?

(2) ;Puede una linea quebrada convexa auto-intersecarse?

(3) ;Seré posible cubrir todo el plano con poligonos que no se enciman y
tales que todos sus angulos contienen 140°?

(4) Prueba que una diagonal de un cuadrildtero o bien estd completamente
en su parte de adentro o bien completamente en su parte de afuera. Da
un ejemplo de un pentdgono donde esto sea falso.

(5) Prueba que una linea quebrada convexa y cerrada es la frontera de un
poligono.

(6) ;Un tridngulo equildtero puede considerarse iséceles? ;Un tridngulo
is6celes puede considerarse escaleno?

(7) ;Cuéntos puntos de interseccién pueden tener tres rectas?

(8) Prueba que en un tridngulo rectdngulo sus tres alturas pasan por un
punto comun.

(9) Muestra que en cualquier tridngulo cualesquiera dos de sus medianas
se intersecan. ;Es cierto lo mismo para cada dos bisectrices? ;alturas?

(10) Da un ejemplo de un tridngulo tal que s6lo una de sus alturas estd en
su parte de adentro.






